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The invention pertains to a mixing device 
for preparing agents to be administered with a 
syringe, such as diagnostic, therapeutic or home- 
opathic agents, or for use in autohemomerapy, 
containing a first syringe (1) and a second sy- 
ringe (2) and an adapter (3) that joins the two 
syringes (1,2) together and that has a continu- 
ous flow channel with a central mixing chamber 
(30) that is connected with the junction regions 
(38, 39) via constrictions (33, 34. 35) of the flow 
channel and that has within it at least one carrier 
element (4) which at the same time works as a 
mixing element 

(57) Zusamineiifesung 




Die Erfindung betriffi eine Mischein- 
ng fur die Zubereitung von mittels 
einer Spritze zu verabreichenden Mirteln. wie 
Diagnostics, Therapeutika, HomSopathika 
tow. bei der Eigenbhit-Behandlung, enthaltend 
eine erste Spritze (1) und eine zweite Spritze 
(2) und einen die beiden Spritzen (1, 2) 
miteinander verbindenden Adapter (3) mit 
einem durchgebenden Fliesskanal, wobei der 
Fliesskanal des Adapters (3) eine zentrale 
Mischkammer (30) aufweist, die Ober die 
Verengungen (33, 34. 35) des Fliesskanals 
ti£*2Z tgZ wS Seole^r 36 " * " Mtett —» (30 > - Tragerelemen, (4). das zugleich Is 
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Mischeinrichtung fur mittels einer Spritze zu verabreichende Mittel 



Die Erfindung betrifft eine Mischeinrichtung fur die Zubereitung von mittels einer 
Spritze zu verabreichenden Mitteln, wie Diagnostika, Therapeutika, Homoopathika 
bzw. bei der Eigenblut-Behandlung, enthaltend eine erste Spritze mit 
AnschluBstutzen und eine zweite Spritze mit Anschlu&stutzen und einen die beiden 
Spritzen uber die AnschluRstutzen miteinander verbindbaren Adapter mit einem 
durchgehenden uber seine Lange unterschiedlich groSe Querschnitte aufweisenden 
Flie&kanal, so da6 das Innere der ersten und zweiten Spritze uber den Adapter 
miteinander kommunizieren. 

Im medizinischen Bereich ist es vielfach erforderlich, bei der Verabreichung von 
Diagnostika, wie Rontgenkontrastmittel, MR-Kontrastmittel, Echokontrastmittel 
Therapeutika, bei der Eigenblut-Behandlung oder bei der Verabreichung von 
Homoopathika eine Homogenisierung der Mittel zu erreichen, homogene 
Suspensionen oder Emuisionen herzustellen oder bei Mitteln, wie 
Echokontrastmitteln, die oberflachenaktive Stoffe enthalten, die Bildung von 
Mikroblaschen zu fordern. 

Aus der EP 0148 116 A1 ist bereits eine Mischeinrichtung fur Spritzen bekannt, 
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bei der ein Adapter zum Verbinden der beiden Spritzen eingesetzt wird. der 
symmetrisch aufgebaut ist, und dessen Rie&kana. in der Mitte vom Ubergang von 
einem Spritzenende zum anderen Spritzenansch.uS eine Verengung aufweist. um 
beim Hin- und Herpumpen des zu homogenisierenden Mittels aus der einen Spntze 
Ober den Adapter in die andere Spritze und wieder zuruck eine gute 
Durchmischung zu erzielen. 

Auch die EP 0266 058 zeigt eine Mischeinrichtung mit zwei Spritzen und einem 
die beiden Spritzen miteinander verbihdenden Adapter, wobei der FlieBkanal des 
Adapters einen konstanten Querschnitt aufweist. Diese Anordnung dient zum 
gleichma&igen Vermischen eines pulvrigen Materials mit einem flussigen Material 
zum Herstellen einer Kollagen-Mineral-Knochenreparaturmasse. 

Aus der DE-A 3838 530 ist eine Verpackung und Mischeinrichtung fur eine Zwei- 
Komponenten-Masse (Kleber) beschrieben. die aus zwei flexiblen Behaltern fur die 
beiden Komponenten besteht. wobei die beiden Behalter fiber einen rohrformigen 
Adapter miteinander verbunden werden. dessen FlieBkanal durch an den Wanden 
versetzt angeordnete Umlenkwande zum besseren Vermischen der Komponenten 
beim Hindurchpressen von einem zum anderen Behalter hin und zuruck aufweist. 

Aus der PCT/EP91/02497 ist eine Mischvorrichtung fur Mikroblaschen-Echo- 
kontrastmitte. bekannt. bei der eine Spritze mit einer Mischkammer unlosbar 
verbunden ist. die an ihren Innenwanden ebenfalls Mischelemente zur Umlenkung 
des durchstromenden Mediums aufweist und die mit einer Spritze. enthaltend das 
Medium, in dem die Mikroblaschen erzeugt werden sollen. verbunden wird. um 
durch Hin- und Herpumpen des Mediums durch die Mischkammer hindurch, die 
Mikroblaschen zu erzeugen. Das definierte Volumen der Mischkammer ermoglicht 
hierbei eine definierte Anzahl von Mikroblaschen zu erzeugen. wenn eine gleiche 
Agitationsleistung. d.h. hin- und herpumpen, vorliegt. 

Bei den bekannten.Mischeinrichtungen gemaS EP 0148 116 und EP 0266 058 AT 
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slnd gleichmSBige Vermischungen, Homogenisierungen bzw. homogene 
Suspensionen bzw. Emulsionen entweder nur nach langerer Agitation, d.h. 
vielfachem Hin- und Herpunripen Oder dem Einsatz geeigneter Medien, 
beispielsweise zweier flussiger Medien Oder einem flussigen und einem festen 
Medium annahernd zu erreichen. Die genannten Mischeinrichtungen mit zwei 
Spritzen und einem Adapter fur zwei miteinander zu vermischende Medien sind 
jeweils nur fur einen einzelnen Anwendungsfall konzipiert. Die genannten 
Mischeinrichtungen sind nicht fur unterschiedliche Anwendungen, beispielsweise 
Mischen von zwei Komponenten oder Erzeugung von "Mikroblaschen in einer 
Komponente Oder Verschutteln von Homdopathika geeignet. 

Die aus der PCT/EP9 1/02497 bekannte Mischvorrichtung ist fur den Einsatz eines 
Mittels geeignet, das mit Mikroblaschen versehen werden soil, wobei ein Befullen 
der zweiten Spritze mit einer weiteren Komponente nicht praktikabel ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Mischeinrichtung unter Einsatz von 
zwei Spritzen und eines Adapters fur die homogene Durchmischung und 
Einbringung von Energie in unterschiedliche Medien zu schaffen. Die 
Mischeinrichtung soli zum Einsatz im medizinischen Bereich als Vorschaltelement 
bei der Verabreichung von Diagnostika, Therapeutika und bei der Eigenblut- 
Behandlung sowie auch bei der Verabreichung von Homoopathika eingesetzt 
werden konnen. 

Die Aktivierung der Medien (Substanzen) erfolgt in der Mischvorrichtung durch ein 
kraftiges Hin- und Herpumpen der Substanz(en) zwischen den Spritzen durch den 
diese verbindenden FlieSkanal des Adapters. Die Querschhittsveranderungen im 
FlieBkanal bewirken eine Verwirbelung und damit die Aktivierung bzw. 
Vermischung und Homogenisierung. 

ErfindungsgemaB wird eine Ausbildung einer Mischvorrichtung gemaB 
Patentanspruch 1 zur Losung der gestellten Aufgabe vorgeschlagen, bei der der 
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FlieBkanal des Adapters eine zentrale mit den beiden seitlichen AnschluBbereichen 
des FlieBkanals uber Verengungen des FlieBkanals verbundene Mischkammer 
aufweist und in der Mischkammer mindestens ein Tragerelement lagegesichert 
angeordnet 1st. Hierbei ist das Verhartnis der Durchmesser des FlieBkanals im 
Bereich der Mischkammer und der beidseitigen sich anschlieBenden Verengungen 
bevorzugt gemSB dem Kennzeichen des Anspruches 25 auszubilden. Der 
Querschnltt der Verengung sollte nicht zuklein werden, damit der FlieBwiderstand 
nicht zu hoch wird. Bevorzugt sind die Verengungen eingangsseitig der 
Mischkammer und ausgangsseitig gleich groB. 

Die erfindungsgemaSe Mischvorrichtung baut auf einer Mischkammer definierten 
Volumens mit definierten beidseitigen Ein- und Ausgangen jeweils in Gestalt einer 
Verengung auf, die bei Einsatz zweier Spriuen zum mehrfachen Hin- und 
Herpumpen von Medien in beiden Pumprichtungen zu einer wirksamen 
Verwirbelung fuhrt. Des weiteren wird der Stromungsweg in der Mischkammer 
durch den Einsatz eines Tragerelementes verandert, d. h. aus der axialen 
Stromungsrichtung ausgelenkt, wodurch eine weitere Aktivierung bzw. 
Vermischung der hindurchstromenden Medien erfolgt. Das in die Mischkammer 
erfindungsgemSB eingesetzte Tragereiement wird in der Mischkammer 
lagegesichert angeordnet, wobei es sowohl statisch angeordnet als auch 
drehbeweglich, d. h. als Rotor angeordnet sein kann. 

Der erfindungsgemaB vorgeschlagene Adapter fur die Mischeinrichtung ermoglicht 
die homogene Durchmischung und das Einbringen von Energie in unterschiedliche 
Medien unter Einsatz zweier mittels des Adapters verbundener Spritzen. Nach der 
erfolgten Durchmischung kann von der Spritze, in der sich das fertig gemischte 
Mittel befindet, die andere Spritze bzw. die andere Spritze und der Adapter 
entfernt werden und eine Patientenkanule auf die gefullte Spritze aufgezogen 
werden, urn dann das so vorbereitete Mittel zu injizieren. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den kennzeichnenden Merkmalen 
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der Unteranspruche entnehmbar. 

Die erfindungsgemaSe Anordnung des Tragerelementes, gegebenenfalls auch 
2weier oder mehr Tragerelemente und deren mogliche Ausstattung mit 
wirkstoffhartigen Substanzen respektive einer geeigneten Auswahl von Materialien, 
aus denen die Tragerelemente hergestellt werden, wie Gold, Silber, Kupfer oder 
geeigneten Kunststoffen, kdnnen Nebeneffekte erzielt werden, die die Bandbreite 
des Einsatzes der erfindungsgemaSen Mischvorrichtung fur verschiedene 
medizinische Behandlungen erheblich erhohen. Damit wird es moglich, die 
erfindungsgemaSe Mischvorrichtung mit Adapter mit Tragerelement sowohl zur 
Verabreichung von Diagnostika, wie beispielsweise Echokontrastmitteln unter 
Bildung von Mikroblaschen, Therapeutika, Homoopathika und auch zur 
Verbesserung der verschiedenen Methoden der Eigenblut-Behandlung einzusetzen. 

Urn die universelle Anwendbarkeit des erfindungsgemSBen Adapters und damit der 
Mischeinrichtung zu ermoglichen, wird vorgeschlagen, den Adapter so zu 
gestalten, daS die jeweiligen Schnittstellen als Luer-Lock weiblich-weiblich oder 
Luer-Lock mannlich-weiblich ausgebildet sind. Des weiteren ist bevorzugt, den 
Adapter im AnschluSbereich so auszubilden, daQ, er an handelsubliche Spritzen mit 
Luer-Lock-Kegel nach DIN 13090, Teil 1 bis 3 der GroBen 5 bis 50 ml, befestigt 
werden kann. Es ist auch moglich, den Adapter an einer Spritze dauerhaft zu 
befestigen. 

Bei gleicher Ausgestaltung eines Adapters ist es auch mSglich, fur unterschiedliche 
Anwendungen unterschiedlich ausgebildete Tragerelemente in die Mischkammer 
des Adapters einzusetzen, so daS eine Optimierung an die jeweiligen Aufgaben 
bzw. durchzumischenden Mittel moglich ist. 

Ein nicht zu ubersehender Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, daS mit dem 
Tragerelement ein Wirkstoff in das zu mischende Mittel nachtraglich eingebracht 
werden kann. 

'BEmCHTICTES BLATT (REGO. 
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Das Tragerelement kann je nach dem Indikationsgebiet aus einem geeigneten 
Werkstoff hergestellt werden. In das Tragermaterial kann ein Wirkstoff 
eingearbeitet werden, der zum Beispiel antithrombische Eigenschaften fur die 
Eigenblut-Behandlung mit Ozon aufweist. Es ist auch moglich, diesen Wirkstoff nur 
in eine auf das Tragerelement aufgebrachte Beschichtung einzuarbeiten. Weiterhin 
ist moglich, die Herstellung Oder Beschichtung des Tragerelementes aus oder mit 
Bioziden ausgemsteten Werkstoffen durchzufuhren. Die Anwendungsbreite des 
erf.ndungsgemaSen Adapters kann deutlich erhoht werden, wenn das 
Tragerelement zum Beispiel aus Silber, Gold oder Kupfer hergestellt oder zumindest 
damit beschichtet ist. Hierbei kann als Basismaterial fur das Tragerelement ein 
medizinisch geeigneter Kunststoff, beispielsweise einer fur die Aufbereitung in 
Echokontrastmitteln geeigneter, eingesetzt werden. 

Der Adapter bzw. die Mischkammer des Adapters und das Tragerelement sind 
maBlich so aufeinander abzustimmen, daB das Tragerelement wahlweise als Stator 
oder Rotor verwendet werden kann. Die Lagesicherung des Tragerelementes 
erfolgt jeweils uber eine definierte Lagerung an den jeweiligen Stirnseiten der 
Mischkammer, insbesondere der Lochblende, die die Wirksamkeit des Adapters 
unterstutzt. Bevorzugt wird das Tragerelement als Rotor bei Therapeutika 
eingeseut und als Stator bei Diagnostika. die mit der erfindungsgemSBen 
Mischvorrichtung gemischt und homogenisiert werden sollen. 

Die Erfindung ermoglicht einen Adapter fur Mischvorrichtungen der 
gattungsgemaBen Art, der es gestattet, die Mischvorrichtungen unabhangig vom 
2U durchmischenden oder mit Energie zu beaufschlagenden Medium einzusetzen. 
Die Qualitat der durch Mischung bzw. Energiebeaufschlagung ist auf einfachem 
Wege reproduzierbar und darstellbar. Hierzu tragt die definierte Mischkammer mit 
verengtem, insbesondere als Lochblende ausgebildeten Ein- und Ausgang bei, 
wobei das Verhaltnis der Verengung vorzugsweise zwischen 1:3 bis 1:5 betragt. 

Das Tragerelement ist bevorzugt so auszubilden, daB es sowohl in axialer Richtung 
ERS*T2BLWT (REGH. 26) 
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des FlieSkanales, in den es eingesetzt ist, in der Mischkammer als auch quer hierzu 
durchstrombar ist, zumindest in Teilbereichen. Hierzu kann das Tragerelement 
offenporig oder poros oder gelocht ausgebildet sein. Urn die lagegesicherte 
Halterung des Tragerelementes in der Mischkammer auf einfache Weise zu 
ermSglichen, gleichzeitig die Verwendung als Stator oder Rotor, wird 
vorgeschlagen, das Tragerelement, in axialer Richtung betrachtet, an einem Ende 
mit gegebenenfalls abgerundeter Spitze (Bug) und am anderen Ende mit stumpfer 
gerader Stirnflache (Heck) auszubilden. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrung weist das Tragerelement die Gestalt eines 
verdrillten Blattchens auf. Dieses Blattchen ist steif und selbsttragend und 
beispielsweise aus einem Kunststoff fur medizinische Zwecke oder aus einem 
Metall, wie Silber, Gold, Kupfer oder Chrom-Nickel, hergestellt und gegebenenfalls 
noch mit einer Beschichtung versehen. Dieses verdrillte Blattchen weist zusatzlich 
quer zur axialen Richtung Locher im Blattchen auf, die in einer definierten 
Anordnung und GroSe ausgebildet sind, urn zusatzliche Verwirbelungen des 
hindurchstromenden Mediums zu erzeugen. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Tragerelementes sieht den 
Einsatz eines Geflechtes, insbesondere eines Geflechtes aus Chrom-Nickel-Draht 
oder eines Geflechtes aus mit Kunststoff beschichteten Drahtes, gegebenenfalls 
auch eines Geflechtes beispielsweise aus Kupfer oder Silberdraht vor. Auch dieses 
Geflecht kann zusatzlich beschichtet sein. 

Beispielsweise kann das Tragerelement aus einem gerollten Geflecht mit defmierter 
Maschenweite und Durchmesser des Drahtes hergestellt sein, das zudem bug- und 
heckformig an den Stirnseiten ausgebildet ist und bevorzugt in der Mitte noch eine 
zusatzliche Einschnurung aufweist. Auch andere je nach den durchzustromenden 
Medien geeignete Tragerelementgestaltungen sind moglich. 

Ist ein offenporiges Tragermaterial fur das Tragerelement vorgesehen, so kann in 
ERSfflTBWTT (REGEL 26) 
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dieses ein Wirkstoff eingearbeitet oder oberflachlich aufgebracht sein. 

Fur eine einfache Herstellung und Handhabung und Montage des Adapters mit 
eingesetztem Tragereiement wird vorgeschlagen, den Adapter mehrteilig, 
beispielsweise zweiteilig auszubilden, dergestalt, daB vor dem Zusammensetzen 
des Adapters aus den Einzelteilen in die Mischkammer das Tragereiement 
einsetzbar ist. Die Teile des Adapters konnen dann beispielsweise unlosbar durch 
SchweiBen oder Kleben oder auch mechanisch miteinander durch Verrasten, 
Verklemmen oder dergleichen verbunden werden. Bevorzugt ist auch der Adapter 
aus einem" geeigneten in der Medizintechnik zugelassenen Kunststoff gefertigt. 

Je nachdem, ob die erfindungsgemaSe Mischvorrichtung nur fur die Behandlung 
und Aktivierung eines Mediums oder zweier Medien zu einem gewunschten 
medizinischen Mittel erfolgen soli, ist nur eine der beiden Spritzen oder beide 
Spritzen mit einem Medium zu befullen. 

Die Erfindung wird in der Zeichnung anhand von Ausfuhrungsbeispielen erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 schematisiert den Verbund zweier Spritzen uber einen Adapter 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Adapter in Explosionsdarstellung in 



VergroBerung 



Fig. 3 



einen Langsschnitt durch den Adapter gemaB Fig. 2 mit 
eingebrachtem Tragereiement 



Fig. 4 



das Tragereiement gemaB Fig. 3 in zwei Ansichten 



Fig. 5 



einen weiteren Adapter im Langsschnitt mit Tragereiement in 
VergroBerung 
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Fig. 6, 7 zwei Tragerelemente in Blattchenform im unverdrillten Zustand 
Fig. 8 die Spritze nach Fig. 1 mit einem Medium 
Fig. 9 die zweite Spritze nach Fig. 1 ohne Medium 

Fig. 10,11 die Spritzen mit Medium nach der Durchmischung mit 
Patientenkanule zur Injektion. 

In der Fig. 1 ist die Mischvorrichtung mit Spritze 1, Spritze 2 und die beiden 
Spritzen verbindendem Adapter 3 fur eine 5 ml Spritze in vergr6Berter Darstellung 
und Teilaufschnitt ersichtlich. Die Spritze 1 enthalt das zu behandelnde Mittel 6, 
beispielsweise ein Echokontrastmittel, in dem durch Aktivierung Mikroblaschen 
erzeugt werden sollen, indem dieses Mittel 6 in Pfeilrichtung P1 und P2 jeweils von 
der Spritze 1 durch den FlieBkanal des Adapters 3 in die Spritze 2 und wieder 
zuruck rnehrfach gepumpt wird (Agitation). Die Erfindung befaSt sich mit der 
Ausbildung des Adapters 3, der eine spezielle Mischkammer 30 mit darin 
eingebrachtem TrSgerelement 4 aufweist. Jede Spritze 1, 2 weist die Kolbenstange 
12 bzw.,22 mit Kolben 11 bzw. 21 auf. Die Spritzen 1, 2 und der Adapter 3 sind 
axial ausgerichtet hintereinander auf der Langsachse X miteinander durch 
Zusammenstecken losbar verbunden. Die Spritzen 1,2 weisen AnschluSstutzen 13, 
23 auf, mit denen sie in entsprechende AnschluSbereiche des Adapters 3 
eingreifen. 

In der Fig. 2 ist die Ausbildung eines Adapters 3 in vergroBerter Darstellung im 
Grundsatz dargestellt. Aus fertigungstechnischen Grunden und urn in die zentrale 
Mischkammer 30 des Adapters 3 ein Tragerelement einsetzen zu konnen, ist der 
Adapter 3 bevorzugt mehrteilig, zumindest zweiteilig ausgebildet, wobei in dem 
Beispiel nach Fig. 2 die Trennlinie an einem stirnseitigen Ende der Mischkammer 
in die Teile 3a und 3b mit den abgewinkelten Stirnfiachen 301 und 302 
vorgenommen ist. Der den Adapter 3 in der Langsachse X durchsetzende 
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FlieBkanal ist durch die Ausgestaltung mit der zentralen Mischkammer 30, den an 
den beiden AnschluBbereichen 38 und 39 vorgesehenen Einsatzkegeln 36, 37 fur 
die AnschluBstutzen der Spritzen und die in den Stirnseiten 32, 31 der 
Mischkammer 30 ausgebildeten Lochblenden 35 bzw. 33, 34 mit engeren und 
weiteren Querschnitten gestaltet. Insbesondere ist wesentlich, daB die zentrale 
Mischkammer 30 mit relativ groBem Querschnitt an beiden Ausgangen bzw. 
Eingangen eine wesentiiche Verengung des FlieBkanals durch die Ausbildung von 
Lochblenden aufweist. Die seitlichen AnschluBbereiche 38, 39 des Adapters 3 fur 
die Spritzen sind als Luer-Lock-Anschlusse ausgebildet, d.h. entweder sind die 
f reien Enden beide als weibliche Anschlusse, wie in dem gezeigten Beispiel mit 
dem Innenkonus 36 bzw. 37 Oder ein Ende als mannlicher AnschluB mit einem 
entsprechenden AuBenkegel und das andere Ende als weiblicher AnschluB 
ausgebildet. Urn den Adapter 3 als Universaladapter einzusetzen, sind die 
Anschlusse fur handelsubliche Spritzen mit Luer-Lock-Keget nach DIN 13090, 
insbesondere fur Spritzen der GrSSen 5 bis 50 ml ausgebildet. 

In die Mischkammer 30 wird vor dem Zusammenfugen der Adapterteile 3a, 3b zu 
dem einheitlichen Adapter 3 ein Tragerelement 4, beispielsweise das in der Fig. 4 
in zwei Ansichten dargestellte Tragerelement, aus einem Rohrgeflecht eingesetzt, 
siehe Fig. 3. Das Tragerelement aus Rohrgeflecht, beispielsweise einem Chrom- 
Nickel-Stahl, der anschlieBend noch mit einer Edelmetallschicht uberzogen ist, 
weist eine zapfenformige Gestalt auf mit einer Spitze 41 - Bugbereich - und einem 
stumpfen Ende 43 - Heckbereich - sowie einer Einschnurung 42 im mittleren 
Bereich. Wie aus der Fig. 4 ersichtlich, insbesondere der Draufsicht A, ist das 
Tragerelement 4 aus einem urn die Langsachse X gerollten Drahtgeflecht 40 
erstellt und die Formgebungen der Spitze und der Einschnurung durch 
Zusammendrucken erfolgt. Dieses Tragerelement, in das auch noch ein Wirkstoff 
eingearbeitet sein kann, der zum Beispiel antithrombische Eigenschaften aufweist, 
wird in die Mischkammer 30 des Adapters 3 im noch geteilten Zustand eingesetzt 
und anschlieBend werden die beiden Adapterteile 3a,3b an ihrer Schnittstelle 8 
mheinander verklebt oder verschweiBt, siehe Fig. 3. Der in der Fig. 3 dargestellte 
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Adapter 3 mit Tragerelement 4 in der Mischkammer ist nun fertig, urn je einer 
Spritze 1, 2, siehe Fig. 1, die in die AnschluBbereiche 37, 38 eingesetzt sind, eine 
Mischvorrichtung zu bilden. Der Adapter mit Mischkammer 30 und Tragerelement 
4 ist so ausgebildet, daB ein Hindurchstromen des zu beaufschlagenden Mediums 
in beiden Richtungen moglich ist, wobei eine gute Durchmischung und 
Verwirbelung in sehr kurzer Zeit erm5glicht wird. 

In der Fig. 5 ist eine weitere Moglichkeit der Gestaltung eines Adapters 3 mit 
zentraler Mischkammer 30 und hierin eingesetzem Tragerelement 4 dargestelrt. 
Auch hier ist der Adapter 3 aus zwei Teilen 3a, 3b zusammengesetzt dergestalt, 
daS in einem Teil 3a die Mischkammer 30 ausgebildet ist und das Teil 3b 
sozusagen als stirnseitiger Deckel fOr die Mischkammer mit Durchtritt in Gestalt 
der Lochblende 32 dient. Am anderen Ende der Mischkammer ist stirnseitig 
wiederum ein Steg 31 als Abgrenzung zum AnschluBbereich und AnschluBkegel 
36 vorgesehen, der einen Durchtritt in Gestalt einer Lochblende 33a wie auf der 
gegenuberliegenden Seite aufweist. Die beiden Adapterteile 3a, 3b konnen 
entweder haftfest durch SchweiBen oder Kleben miteinander verbunden sein oder 
aber wie in dem gezeigten Beispiel mlttels eines auBeren Klemmschiebers 9, so daB 
der Adapter als Rotor oder Stator einsetzbar ist, oder auch mittels eines 
Klemmringes 9, der gegebenenfalls auch aufgeklebt sein kann. Die Unterteilung 
des Adapters 3 in zwei Teile 3a, 3b fur die Montage, insbesondere fur das 
Einsetzen des Tragerelementes 4 in die Mischkammer 3 kann auch an einer 
anderen Stelle im Kammerbereich vorgenommen sein. 

Auch die Anschlusse des Adapters 3 nach Fig. 5 sind wiederum als Luer-Lock- 

Anschlusse in dem gezeigten Beispiel ebenfalls als weibliche Anschlusse 

ausgebildet. Als Tragerelement 4 auch hier das Tragerelement gemaS Fig. 4 aus 

einem gerollten Geflecht in Zapfenform eingesetzt werden. Es sind jedoch auch 

andere Formen des Tragerelementes 4 moglich, beispielsweise ein verdrilltes 

Blattchen als Tragerelement 4, wie in der Fig. 5 dargestellt. Ein solches verdrilltes 

Blattchen 4 wird beispielsweise aus einem wie in der Fig. 6 dargestellten noch 
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unverdrillten Blatt hergestellt, das in Achsrichtung gesehen vorne eine Spitze 41 
und am anderen Ende eine stumpfe SeHe - Heckseite - 43 aufweist. Das Blattchen 
ist quer zur Langsachse X gelocht, und zwar mit mehreren Lochern 48 
unterschiedlicher GroBe, die in einer vorbestimmten Anordnung vorgesehen sind, 
urn dann zusatziiche Querstromungen in der Mischkammer zu bewirken. Das in 
der Fig. 6 dargestellte Blattchen wird dann anschlieBend verdriHt, beispielsweise 
wie in der Anordnung nach Fig. 5 ersichtlich. Die Spitze des Blattchens 4. das 
anschlieBend verdrilrt wird, kann auch, wie in der Fig. 7 dargestellt, abgerundet 
ausgebildet sein. Die Spitze 41 des Tragerelementes 4. sowohl nach den 
AusfOhrungen gemaB Fig. 6 und 7 bzw. Fig. 4, dient der Fuhrung und 
Lagesicherung des Tragerelementes 4 innerhalb der Mischkammer, indem diese 
Spitze 4 an der Lochblende 35 an dem einen stirnseitigen Ausgang der 
Mischkammer 30 gefuhrt wird, wahrend das Tragerelement mit seiner Heckseite 
43 im Bereich des anderen stirnseitigen Ausgangs am Steg 31 der Mischkammer 
gefuhrt ist. Wenn das Tragerelement 4 zwischen den beiden Stirnseiten der 
Mischkammer festgeklemmt wird, ist es als Stator verwendbar. ist es hingegen 
nicht festgeklemmt. so kann es auch als Rotor wirken. 

In den Fig. 8 und 9 sind nochmals die beiden Spritzen 1 und 2, die zusammen mit 
dem Adapter 3 mit eingesetztem Tragerelement 4 die Mischvorrichtung bitden. im 
einzelnen dargestellt. Bevorzugt werden zwei gleiche Spritzen 1, 2. wie sie 
handelsublich erhaltlich sirid, mit einer gewunschten GroBe. beispielsweise hier 5 
ml Aufnahmevolumen. Die Spritzen sind hier mit einem genormten 
Anschlu&stutzen 13. 23 ausgerustet, denen die jeweiligen AnschluSbereiche 36. 
39 bzw. 37, 38 des Adapters zugeordnet sind. Je nachdem. ob nur eine 
Komponente 6 einer Agitation, Durchmischung und Energiebeaufschlagung 
unterzogen wird oder zwei Medien, ist nur eine der beiden Spritzen. in dem 
gezeigten Beispiel die Spritze 1, mit dem Mittel 6 gefOllt oder aber auch beide 
Spritzen. Die zu der Mischvorrichtung gemaB Fig, 1 zusammengefugten Spritzen 
1. 2. Adapter s mit Tragerelement 4 und mindestens einem Mittel 6 werden. wie 
in der Fig. 1 dargestellt und vorangehend erlautert. durch Hin- und Herpumpen 
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mittels der Kolben 11, 21 durch Beaufschlagen der Kolbenstangen 22, 12 in 
Pfeilrichtung P1 bzw. P2 so lange durch die Mischkammer 30 mit Tragerelement 
4 hin- und herbewegt, bis eine ausreichende Durchmischung erfolgt ist. Am Ende 
dieses Agitationsvorganges erhalt man in einer der Spritzen, beispieisweise der 
Spritze 1, das gewunschte fertige zubereitete Mittel 6a, siehe Fig. 10, das 
nunmehr injiziert werden soil. Hierbei kann nach Auftrennung der Mischvorrichtung 
von der mit dem zubereiteten Mittel 6a gefullten Spritze 1 sowohl die Spritze 2 als 
auch der Adapter 3 abgezogen werden, so daB anschlieSend durch Aufsetzen einer 
Patientenkanule 5 auf den AnschluBstutzen 13 der Spritze 1 die Injektion am 
Patienten unmittelbar durchgefOhrt werden kann. Es ist aber moglich, wie in der 
Fig. 1 1 dargestellt, auf der mit dem zubereiteten Mittel 6a angefullten Spritze 1 
den Adapter 3 zu belassen und nur die Spritze 2 abzuziehen. Dann wird eine 
Patientenkanule 5 in den Adapter 3 an Stelle der Spritze 2 eingesetzt, so daB beim 
Injizieren der zubereiteten Mischung 6a diese nochmals durch die Mischkammer 
30 mit Tragerelement 4 des Adapters 3 hindurchstromt und unmittelbar vor der 
injizierung durchmischt wird. Hierbei sind die Anschlusse entsprechend 
weiblich/mannlich bzw. umgekehrt angepaBt auszubilden. 

Die erfindungsgemaSe Mischvorrichtung ermoglicht eine reproduzierbare und damit 
zwangslaufig ordnungsgemaS durchfuhrbare Durchmischung von entsprechenden 
Diagnostika und Therapeutika, so daB eine hohere Sicherheit bei der Applikation 
erfolgt. Durch Einsatz einer Mischkammer mit einem vorgegebenen Volumen, d. h. 
auch vorgegebenen Luftvolumen, ist es auch moglich, entsprechend definierte 
Luftmengen in entsprechende Mittel nach Bedarf und Wunsch einzuarbeiten. Die 
erfindungsgemaSe Mischvorrichtung ist nicht nur auf ein spezielles Therapeutikum 
Oder diagnostisches Mittel oder Fullmittel zur Aufbereitung geeignet, sondern in 
universeller Weise fur die unterschiedlichsten mittels einer injektion zu 
verabreichenden Mittel geeignet, die aus flussigen, pastosen oder flussigen und 
pulvrigen oder flussigen, pastosen und gasfdrmigen Medien zusammengesetzt und 
homogenisiert werden mussen. 
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Patentanspruche 

1. Mischeinrichtung fur die Zubereitung von mittels einer Spritze zu 
verabreichenden Mitteln, wie Diagnostika, Therapeutika, Homdopathika bzw. 
bei der Eigen-Blutbehandlung, enthaltend eine erste Spritze mit 
AnschluSstutzen und eine zweite Spritze mit AnschluBstutzen und einen die 
beiden Spritzen Ober die AnschluBstutzen miteinander verbindbaren Adapter 
mit einem durchgehenden Ober seine Lange unterschiedlich groBe 
Querschnitte aufweisenden Flie&kanal, so daB das Innere der ersten und 
zweiten Spritze uber den Adapter miteinander kommunizieren, dadurch 
gekennzeichnet, daB der FlieBkanal des Adapters (3) eine zentrale mit den 
beiden seitlichen AnschluSbereichen (37. 36) des FHeSkanals Ober 
Verengungen (33, 34, 35) des Flie&kanals verbundene Mischkammer (30) 
aufweist, und in der Mischkammer (30) mindestens ein Tragerelement (4) 
lagegesichert angeordnet ist. 

2. Mischeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Tragerelement als Stator oder Rotor ausgebildet ist. 

3. Mischeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Tragerelement sowohl in axialer Richtung (X) des FlieBkanals als auch quer 
hierzu durchstrombar ist. 

4. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Tragerelement aus einem inerten fur medizinischen 
Einsatz zulassigen Kunststoff gefertigt ist. 

5. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerelement aus einem Metall, wie Kupfer, Silber, 
Gold, Chrom-Nickel-Legierung, gefertigt ist. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 96/08227 



PCT/EP95/03620 



-15- 

6. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerelement mit Gold, Silber oder Kupfer 
beschichtet ist. 

7. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerelement aus einem ein Biozid enthaltendes 
Material hergestellt oder mit einer ein Biozid enthaltenden Beschichtung 
versehen ist. 

8. Mischeinrichtung nach einem der . Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerelement aus einem antithrombische 
Eigenschaften aufweisenden Wirkstoff enthaltenden Material oder mit einer 
antithrombische Eigenschaften aufweisenden Wirkstoff enthaltenden 
Beschichtung versehen ist. 

9. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerelement offenporig oder poros oder gelocht 
ausgebildet ist. 

10. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerelement in axialer Langserstreckung 
betrachtet an einem Ende mit gegebenenfalls abgerundeter spitzenformiger 
Gestalt und am anderen Ende mit stumpfer (gerader) Stirnflache ausgebildet 
ist. 

11. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die die Mischkammer (30) stirnseitig begrenzenden 
Verengungen als Lochblenden (33, 34, 35) ausgebildet sind. 

12. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lagesicherung des Tragerelementes innerhalb der 
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Mischkammer (30) an den die Mischkammern (30) stirnseitig begrenzenden 
Verengungen erfolgt. 

13. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerelement die Gestalt eines verdrillten 
Blattchens aufweist. 

14. Mischeinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Blattchen in definierter Weise mit Lochern versehen ist. 

15. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerelement aus einem Geflecht gefertigt ist. 

16. Mischeinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Geflecht urn die Langsachse aufgerollt ist. 

17. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerelement aus Geflecht an einer Stirnseite (41) 
zusammengedruckt und zusatzlich im mittleren Bereich mit einer 
Einschnurung (42) versehen ist. 

18. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine der beiden Spritzen ein flieBfahiges Mittel enthalt. 

19. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB beide Spritzen (1,2) ein Medium fur die Herstellung eines 
Mittels enthalten. 

20. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AnschluBbereiche des Adapters als weibliche Luer- 
Lock-Anschlusse bzw. mannlicher und weiblicher Luer-Lock-AnschluB 
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ausgebildet sind. 

21. Mischeinrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AnschluSbereiche des Adapters an Spritzen mit Luer-Lock-Kegel nach DIN 
13090, Teil 1 bis 3 der GroSen 5 bis 50 ml befestigbar sind. 

22. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Adapter (3) mehrteilig ausgebildet ist, wobei das 
Tragerelement (4) vor dem Zusammensetzen des Adapters in die 
Mischkammer (30) einsetzbar ist. 

23. Mischeinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB die den 
Adapter bildenden Teile (3a, 3b) unlosbar beispielsweise durch SchweiSen 
Oder Kleben miteinander verbunden sind. 

24. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Adapter aus einem inerten Kunststoff gefertigt ist. 

25. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verhaltnis des Durchmessers (D) der Mischkammer 
(30) zu den Durchmessern (d1) der sich anschlieBenden Verengungen (33, 
34, 35) des FlieSkanals an jeder Seite 3:1 bis 5:1 betrSgt, wobei der kleinste 
Durchmesser des FlieBkanals im Bereich einer Verengung mindestens 1 mm 
betragen sollte. 
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